PROGETTI CCS/CCUS IN ITALIA E IN EUROPA

Loro status e prospettive per le societa di ingegneria
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INTRODUZIONE
Cos’e la CCUS

LA CCUS CONSENTE DI RIDURRE LE EMISSIONI DI ANIDRIDE CARBONICA NELL'ATMOSFERA ATTRAVERSO LA CATTURA E:

* STOCCAGGIO DELLA CO, (CCS - CATTURA E STOCCAGGIO DEL CARBONIO)

* RIUTILIZZO DELLA CO, PER PRODUZIONE PRODOTTI DI VALORE COMMERCIALE (CCU - CATTURA E UTILIZZO DEL CARBONIO)

COME FUNZIONA LA CCUS STOCCAGGIO DELLA CO2

CAPTURE
POST- COMBUSTION
TECHNOLOGY

E‘S SAIPEM

LA CCS CONSENTE DI GESTIRE GRANDI QUANTITA DI
CO, CATTURATA

RICHIEDE INFRASTRUTTURE DEDICATE O RI-UTILIZZO
D’INFRASTRUTTURE ESISTENTI E POZZI ESAURITI /
ACQUIFERI SALINI PER LO STOCCAGGIO DI CO,

LADDOVE ESISTANO PIU EMETTITORI DI CO, E POZZI,
E NECESSARIA UNA RETE DI RACCOLTA, TRASMISSIONE

E DISTRIBUZIONE: UN HUB

DIVERSI PROGETTI EUROPEI PER LA CCS SONO IN
CORSO, IN DIVERSE FASI DI SVILUPPO



INTRODUZIONE

Stoccaggio geologico della CO,
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Overview of Geological Storage Options
1. Depleted oil and gas reserves

2. Use of C0; in enhanced oil and gas recovery

3. Deep saline formations - (a) offshore (b) onshore
4. Use of (02 in enhanced coal bed methane recovery
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CO, occupies the deepest spaces among rock pores, left empty
from the extracted hydrocarbons



INTRODUZIONE

Il ruolo della CCUS nella decarbonizzazione

NEL 2019 SONO STATI RILASCIATI NELL'ATMOSFERA LE EmiSSIONI DI CO, PROVENGONO PRINCIPALMENTE DALLA GENERAZIONE DI
36,4 MILIARDI DI TONNELLATE D1 Co, ENERGIA, SEGUITA DAL SETTORE INDUSTRIALE E DAI TRASPORTI

Global Fossil CO, Emissions 2010-19
38 Gt +0.9%/yr
COs 1%
’ 1%\ d
Projection 2020 g
34 34.1 Gt COs 40% |
2000-09 2 VBT H POWER
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. 19% [/ ® INDUSTRY
S GROUND TRANSPORT
26 +0.9%/yr . RESIDENTIAL
&f\,_/'_/ m DOMESTIC AVIATION
22
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18 T T T T 29% !
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
SOURCE: Global Fossil CO, emissions in 2019, Global Carbon Project SOURCE: CO, emissions by sectors in 2019, Global Carbon Project

LA CCUS E L'UNICA OPZIONE PRATICABILE E TECNICAMENTE MATURA PER DECARBONIZZARE
LA PRODUZIONE DI ENERGIA E | SETTORI INDUSTRIALI AD ALTA INTENSITA ENERGETICA

“Without CCUS as part of the solution, reaching our climate goal is practically impossible.
We simply cannot afford another decade of muted progress”
Fatih Birol, Executive Director

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY (IEA)
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CCS: PANORAMA MONDIALE

Installazioni CCS attualmente operanti

ATTUALMENTE SONO OPERANTI 19 INSTALLAZIONI CCS SU LARGA SCALA, PER UN TOTALE DI CIRCA 40 MT CO, CATTURATE ALL’ANNO
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Creek Gas Processing

Plant
7 MTPA

Century Plant
8.4 MTPA
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Petra Nova Carbon
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Products Steam Methane
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Lost Cabin Gas Plant
0.9 MTPA

Illinois Industrial CCS Project
1MTPA

Coffeyville Gasification Plant
1 MTPA

Enid Fertilizer
0.7 MTPA

0—‘

Petrobras Santos Basin Pre-

Salt Oil Field CCS Project
3 MTPA

Snehvit CO, Storage Project
0.7 MTPA

Sleipner CO,
Storage

Project
1 MTPA

Abu Dhabi cCS

Project
0.8 MTPA

Uthmaniyah CO,-EOR

Demonstration Project
0.8 MTPA

FONTE: Global CCS Institute, 2020

CNPC Jilin Oil Field

CO2-EOR Project
0.6 MTPA

40000
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co,

Total CO2
emitted in 2019 captured in 2019

2019
GLoBAL CCS

CAPACITY

Total CO2

|8



CCS: PANORAMA MONDIALE

Aspetti infrastrutturali

EXISTING CO2 INFRASTRUCTURE FOR CCS

Al mondo sono operative piu di
condotte di CO,, con oltre 6500 k

lunghezza complessiva % Q

Diverse condotte di CO, sono in funzio Q %
dagli anni ‘80 %

Si stima che linfrastruttura di trasport
CO, da implementare nei prossimi 30-4
anni per supportare lo sviluppo a lunge
termine della CCS sia circa 100 volte o Q = In Operation Q

Q

o = |In Construction

Source: International Energy Agency (pathway to halve Q = Development Phase
energy-related CO2 emissions by 2050)

maggiore di quella esistente

SOURCE: Global CCS Institute, 2020

=5
l-"-:l SAIPEM
e CONFIDENTIAL - INTERNAL USE



CCS: PANORAMA MONDIALE

Trasporto della CO,
AL MONDO SONO OPERATIVE PIU DI 80 CONDOTTE DI CO,, CON OLTRE 6500 KM DI LUNGHEZZA COMPLESSIVA

DIVERSE CONDOTTE DI CO, SONO IN FUNZIONE DAGLI ANNI ‘80

La maggior parte delle condotte di CO, esistenti sono In Canada € in funzione la ACTL: Alberta Carbon Trunk Line.
installate negli Stati Uniti, dove la CO, viene utilizzata La CO, viene utilizzata sia per EOR che per stoccaggio
principalmente per le operazioni EOR geologico.

&

\LD
m

= Great Plains
N. Dakota

us
ALBERTA

Wyoming
LeBarge @ .

McElmo Dome Colorado- ; ’—V
— S.heﬂp Mountain |

Bravo dhme . u Enid plant
New . % Oklahoma
Mexico U1

* CO, producing areas Teiia

b COo, injection
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S| STIMA CHE L'INFRASTRUTTURA DI TRASPORTO DI CO, DA IMPLEMENTARE NEI
r-...: SAIPEM PROSSIMI 30-40 ANNI PER SUPPORTARE LO SVILUPPO A LUNGO TERMINE DELLA
L

CCS SIA CIRCA 100 VOLTE MAGGIORE DI QUELLA ESISTENTE




CCS: PANORAMA MONDIALE
Progetti di condotte di CO,

» | progetti CCS su larga scala collegano diversi emettitori vicini di CO, in gruppi di "pozzi”. | pozzi comuni
sono giacimenti petroliferi in cui la CO, viene utilizzata per 'EOR o campi esauriti per lo stoccaggio di
CO,. Dove esistono piu pozzi e fonti di CO,, € necessaria una rete di raccolta, trasmissione e
distribuzione: un Hub

> Il trasporto via nave puo svolgere un ruolo complementare

[ H: aha |\
T.U.‘ 00

Hydrogen production Coal gasification

—rs ] i

- f:* - | EOR
£ | COLLECTION s TORAGE
A HUB | HUB
e |

Power generation

r.tr.1 “

Factories

Natural gas processing

» Ogni hub ha i suoi standard riguardo la purezza della CO,, contaminanti ammessi, pressione e

temperature
» Attualmente la maggior parte degli Hub operativi sono negli Stati Uniti, ci sono progetti in corso in

Canada e in Europa
r'-: SAIPEM
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MODELLO EUROPEO

Infrastruttura delle CO,
In Europa i progetti per il trasporto della CO, si focalizzano principalmente sullo stoccaggio della CO,

» Due progetti CCS in corso:
= Snohvit (Norway) 153 km di condotte CO,

= Sleipner (Norway) iniezione sul posto

» Un progetto CCS su larga scala in corso : Northern Lights Project (Norway)

| Pipeline i
r— SAIPEM: FATTIBILITA, PRE-FEED E FEED DELLA e el || SubsenFaclifies
=y SAIPEM C 0 CO-ET N ——— i 300 m waterdepth
P ONDOTTA OFFSHORE DI CO, E TRASPORTO VIA NAVE 12 34inch et
Single phase (L) [l umbilical and wells
Subsea injection
well
Injection at 2-3000
' m depth
Y Reservoir pressure
2-300 bar
= Reservoir T 100°C
CO2 Capture Ships Onshore Facilities

€02 captured by Fortum || CO2 pressure || One Jetty for ships
at Klemetsrud and by 13-18 barg mooring
Norcem in Brevik (at -30°C) Temporary storage

r-
h‘J SAIPEM Jetty operations Pump system |1 3




MODELLO EUROPEO
Progetto NORTHERN LIGHTS: Fasi di sviluppo del progetto

[' Research HDemonstratlon H Roll-out Infrastructure l

TRL 2-5 TRLS-7 TH-T -8
Basic research Applied research demo, pilot and upscale

Researchiinn Actions Innovation Actions — _ e
- INNOVATION FUND st movciveFosns
- Support Actions - ' S projects
ity Other Transnational Programmes
hrodogies

|l T nvestEU i JF'
nnoVFin
Debt, loans, guarantees Exverggy Dwerio Projects)

Companies own funding

Pre-feasibility

|14
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MODELLO EUROPEO
Progetto NORTHERN LIGHTS: Investimenti privati e pubblici

% Government.no :
* ok

EUROPEAN UNION

Prima "Iicenza" TOt. |nV. > 2 Bil € i E:msnh
per lo stoccaggio
della COz2 in
Norvegia
SECIOGICAl; i~ Pt
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equinor  ( Tot. Inv. ~0,6 Bil € e

-
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LA FILIERA ITALIANA CCUS

CO, Capture and Storage — Opportunita per potenziare settori strategici: Oil&Gas e Industrie energivore

Industrie energivore

. M |
Riuti-i | Net co,
lizzo!
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Onshore

Offshore

Sito

Oil & Gas .
stoccaggio

Il Concept potrebbe essere applicato in distretti industriali che combinano industrie pesanti
SAIPEM (e.g. acciaio, cemento), Raffinerie, Petrolchimici e Centrali elettriche
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LA FILIERA ITALIANA CCUS
Dai distretti industriali agli Hub

Hub di stoccaggio proposto

Aree stoccaggio potenziali

@ rrincipali Distretti Emettitori

ARUP Report - European Commission Directorate

r—
;ﬁ SAIPEM Feasibility Study for Europe CO2 Infrastructures - Issue Rev.01.

Gli emettitori della CO, sono
distribuiti sul territorio italiano,
mentre le aree idonee allo
stoccaggio sono limitate

.-

Approccio cattura e stoccaggio
in prossimita del distretto o
trasporto via pipe o via nave

verso hub di stoccaggio
st

Gestione dei giacimenti
Gestione dell’infrastruttura
(nuova o riutilizzo dell’esistente)

118



LA FILIERA ITALIANA CCUS

Trasporto via condotta: schema di processo semplificato

ONSHORE

| processo

Emittore 2:
unita di
processo

&

| Emittore n:
st . sy e
L unita di
I .
| processo
i
\ | !
\ N .
\ . VAN

| t ———
: Emittore 1: .
% | unita di ).

Terminale
onshore di
recezione

~—n

s

|

‘ io. Rete onshore pipeline
:- Unita di cattura CO2 |

' Unita di disidratazione

= Unita di compressioneg

‘ .

|

= Utilita associate !
|

E—] SAIPEM

Unita di recezione
Unita di stoccaggio
Unita di
compressione
Utilita associate

OFFSHORE

Infrastrutture
offshore di
recezione

Stoccaggio |

Unita di recezione
Unita di
compressione
Utilita associate
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LA FILIERA ITALIANA CCUS

Trasporto via condotta: principali sezioni di impianto

ONSHORE

T e e e
_ ~

7
! \

Emettitore e ~N

=~

Stoccaggio Offshore

Unita di Unita di Terminale di

Flue cattura CO2 disidratazione ricezione onshore

Gas Condotta a mare

\
\
|
|
|
|
|
|
B -
) h Condotta onshore i
[t N ]
|
|
o :
|
|
1

(>

Fase densa/gas
Compressione \_ -/ Fase densa

\ BL /
\\ //

B = New

I = Existing

r-s SAIPEM |20
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LA FILIERA ITALIANA CCUS

Trasporto via mare: schema di processo semplificato

Distretto 1

Distretto 2

Ul

Onshore

Offshore

R —

I
i —

Emittore 1:
unita di
processo

Emittore x:
unita di
processo

Emittore 1:
unita di
processo

Emittore y:
unita di
processo

Terminale
onshore di
recezione e
caricamento

Terminale
onshore di
recezione

.

N,

Infrastrutture
offshore di
recezione

Stoccaggio

SAIPEM

Unita di cattura CO,
Unita di
disidratazione
Unita di
compressione
Utilita associate

Rete
onshore
pipeline

Unita di recezione

Unita di stoccaggio

Unita di liquefazione della CO,
Unita di Pompaggio

Utilita associate

Unita di recezione
Unita di stoccaggio
Unita di compressione
Utilita associate

Rete offshore pipeline

N————

|21
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LA FILIERA ITALIANA CCUS

Trasporto via mare: principali sezioni di impianto

ONSHORE

/
/

Unita di
cattura CO2

Unita di

disidratazione

;'//4‘\"

_

@

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

\ BL
\

N —

= = New
I = Existing

E'-: SAIPEM

Condotta
Onshore

Fase densa/gas

Compressione

Terminale di

ricezione e

liquefazione
onshore

NSHORE

-

o

erminale di
ricezione
onshore

Condotta mare

Stoccaggio Offshore
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Maturita della tecnologia

TRLB:9 || TRL67 éTRL 45

LA FILIERA ITALIANA CCUS

Il riutilizzo della COZ e CARBONATAZIONE

Al

) POLIMERIZZAZIONE

il T
oll
el CONVERSIONE TERMOCHIMICA

4l
el CONVERSIONE ELETTROCHIMICA|

el  CONVERSIONE BIOCHIMICA

CONVERSIONE

Flue gas
trattato

)  CONVERSIONE FOTOCHIMICA
> _

PRODUZIONE FERTILIZZANTI

co, TECNOLOGIE DI m====P> (AMMONIACA, UREA)

L RIUTILIZZO
1:1::'

|

CATTURA DELLA CO,

> INDUSTRIA DELLE BEVANDE
el INDUSTRIA ALIMENTARE

)y LAVORAZIONE METALLI

el SERRE, COLTIVAZIONE ALGHE

o
=
—
Ll
o
(@]
o
N
]
=
=
)

el ENHANCED OIL RECOVERY

E‘S SAIPEM

el ALTRO

(*) Fonte: IEA Putting CO2 to Use, Creating value from emissions.September 2019
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IL RUOLO DI SAIPEM
DECARBONIZATION: STRATEGIC PILLARS AND MAIN DRIVERS

* Mostly Offshore Renewables, widely available and allow to overcome the constraint of land
availability and soil consumption

RENEWABLES Systemic Integration

Decarboniz
ation of
Carbon-
intensive

Industries

Carbon still will remain a decisive ingredient for a few industries (energy intens.)

CO, presence will have to be managed in the most proper way

Selective Technology Access will be decisive to allow

the Company to offer the most competitive solutions

Biomass + Biomass to Biofuels (Ethanol, bio-jet, bio-Gas, ...) for future Biorefineries

SNV - Systainably treat any kind of waste by valorization to energy or valuable

Circular products

Economy - Preservation of Water resource is central

Hydrogen «  Green Hydrogen will be the final target

+ Blue Hydrogen is a relevant opportunity to move faster in the closest decades

L= SAIPEM 125



IL RUOLO DI SAIPEM

Esperienza e competenze uniche al mondo su tutta la CO, Value Chain

i) 4 ’
CATTURA RIUTILIZZO TRASPORTO STOCCAGGIO
= Progettati e costruiti 70+ CO, = 136 impianti nel mondo (40+ = Con i nostri 130.000* Km di " 7.000" pozzi perforati, sia a
Removal plants utilizzando un progettati e costruiti da Saipem) pipeline and sealine, terra che a mare, con
vasto range di differenti per trasformare CO, in Urea progettati e realizzati in aree relativi Asset di proprieta
tecnologie (membrane, solventi attraverso la Snamprogetti™ remote con complessita . Bainiagi CA
chimici i fisici) Technology logistiche, siamo i leader 5: ":;f:)ogiec‘g Acid gas per
o ] ) mondiali di questo mercato qu 2
anche una tecnologia  soLUTIONS maggiori complessi con utilizzo linee di trasporto con il Italia: Cornegliano Laudense
proprietaria di Post ov SAIPEM Metanolo, che da solo riduce le . .
combustione per la emissioni di CO, di circa know-how sulla gestione di
2 . :
cattura della CO, 360,000 MTPD €O, in fase densa, sviluppato

su applicazioni fertilizzanti.

environmental friendly - Trasporto via Nave

Saipem possiede competenze ed esperienze sull’intera filiera della CCUS, con importante know-how sulle tecnologie di
processo, pipeline di trasporto in forma liquida e gassosa, reiniezione in impianti di stoccaggio ed anche una nuova tecnologia

proprietaria di cattura “CO, Solutions by Saipem”.

I:E SAIPEM |26
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IL

RUOLO DI SAIPEM

CO, Value Chain: CATTURA
ESEMPI DI TRATTAMENTO SYNGAS & GAS NATURALE

m Syngas Treatment mNatural Gas Treatment
SHAH GAS DEVELOPMENT

Feed gas capacity 1000 MMSCFD

JAZAN PROJECT

Feed gas capacity 2130 MMSCFD

Gas Feedstock CO, 4.6 %mol H,S 1.2 %mol

. Gas Feedstock CO, 10 %mol H,S 24 %mol
Technology Rectisol AGR + SRU

Technology Amine AGR + SRU

1

MEITAH PROJECT SEPAT GAS DEVELOPMENT

Feed it 300 MMSCFD
Feed gas capacity 865 MMSCFD eed gas capacity

e Foodetock 0. 15.5 %ol S 1.5 %ol Gas Feedstock CO, 40-60 %mol
as Feedstoc .5 %mo .5 %mo
2' g KASAWARI GAS DEVE LOPME NT Technology Membranes
Technology Amine AGR + SRU Feed gas capacity 900 MMSCFD
Gas Feedstock CO, 16-25 %mol
rq Technology Membranes
SAIPEM |27
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IL RUOLO DI SAIPEM
CO, Value Chain: CATTURA - Focus su CO, Solutions

Scala com
a Saint-Feljg

CO.

SOLUTIONS
sy SAIPEM

Nel dicembre 2019, Saipem ha
acquisito una tecnologia proprietaria
per la CATTURA DI coO, dai flue gas
industriali, sviluppata dalla societa
canadese CO, Solutions Inc.

L'acquisizione della tecnologia CO,
Solutions e un passo concreto verso la
decarbonizzazione.

In Canada opera un impianto
dimostrativo e Saipem € pronta per lo
scale-up commerciale.

Supporto Saipem come EPC contractor
integrato con ’alto livello di
competenze di CO, Solutions.

|28



IL RUOLO DI SAIPEM
CO, Value Chain: CATTURA - Focus su CO, Solutions

IL CARBONATO DI POTASSIO K,CO; E UN SOLVENTE ATTRAENTE MA CINETICAMENTE LENTO

L'uTILIZzO SINERGICO DI K,CO; + ENZIMA ASSICURA UN'ALTA EFFICIENZA DI CATTURA D1 CO,

ASSORBIMENTO DI CO, MEDIANTE SOLUZIONE ACQUOSA DI ,
L’ENZIMA MIGLIORA IL PROCESSO DI ASSORBIMENTO DELLA CO,
CARBONATO DI POTASSIO (K,CO3)

I

Carbonic Anhydrase

CO5 (gas) (CA)
C 05 (agueous) L'ENZIMA ACCELERA
i L'IDRATAZIONE
5‘5% Carbonic Anhydrase DELLA coz IN
< Lﬁ? K,CO,
. HCO3 + HY
LA SoLuziONE AcQUOSA Di K2C03 VIENE GIA UTILIZZATA PER LA :
CATTURA DI CO, IN APPLICAZIONI PER GAS NATURALE E SYNGAS K,CO, + HCO3 + H* <> 2 KHCO,
Carbonate Bicarbonate

1==) SAIPEM 129



IL RUOLO DI SAIPEM
CO, Value Chain: CATTURA - Focus su CO, Solutions

Basso impatto ambientale: non genera rifiuti tossici come un impianto di cattura amminico

Competitivo per "applicazioni green"

Calore residuo di bassa qualita sufficiente a rigenerare il solvente
Recupero del calore per ridurre I'OPEX

Bassi tassi di corrosione e bassa tossicita del solvente
E possibile utilizzare materiali economici (PVC o CPVC)

3 fasi principali del processo: Queching, Assorbimento, Stripping

Processo a bassa complessita

Nessun materiale proprietario: attrezzature disponibili sul mercato

Apparecchiature standard
l:-: SAIPEM 130
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IL RUOLO DI SAIPEM
CO, Value Chain: CATTURA - Focus su CO, Solutions

IMPIANTO DIMOSTRATIVO IN MARCIA IN CANADA CON TECNOLOGIA CO, SOLUTIONS
E UN ESEMPIO DI CATTURA E RI-UTILIZZO DELLA CO,

IMPIANTO DIMOSTRATIVO IN MARCIA IN
QUEBEC, CANADA

i, A o > Avviato nel 2019

» Cattura di CO, da 30 TPD
dall’impianto di produzione di pasta
di legno della Resolute Forest
Products

Il processo utilizza calore di bassa
qualita / di recupero dall’impianto di
produzione della pasta di legno

Riduzione delle emissioni di CO,
dall’impianto di produzione della
pasta di legno

COz La CO, e inviata nella vicina serra
SOLUTIONS

= ov SAIPEM
"'-J SAIPEM |31
[



IL RUOLO DI SAIPEM
CO, Value Chain: TRASPORTO

CO, VIA NAVE: NORTHERN LIGHTS PROJECTS
-

* Nel 2019 Moss Maritime e stata incaricata da Equinor,
Total & Shell di effettuare il FEED per il Sistema di carico
delle navi di CO, Northern Lights

* |l progetto trasportera la CO, catturata in Norvegia per
lo stoccaggio sottomarino nella piattaforma
continentale norvegese

* |l trasporto navale sara effettuato con navi shuttle da
7500 m3

* Ambito di lavoro di Moss Maritime: Progettazione di
base dei sistemi di gestione della CO, della nave, con
particolare attenzione a:

v’ Studio di processo della nave, inclusi P&ID e procedure
operative, comprese le interfacce tra la nave e il terminale di
carico/scarico

v Progettazione di base del layout e delle tubazioni
v Definizioni delle apparecchiature e prezzo budgettario

.::I SAIPEM |32




IL RUOLO DI SAIPEM
CO, Value Chain: TRASPORTO

CO, VIA NAVE: ALTRE INIZIATIVE

Oltre al progetto Northern Lights, Moss Maritime &
coinvolta nelle seguenti iniziative:

1) |l progetto "Stella Maris": un JIP con l'obiettivo
di sviluppare il trasporto navale di LCO, a basso
costo e l'iniezione offshore. Il progetto e stato
avviato nel 2020 e la fase 2 e attualmente in
corso con completamento nel 2Q 2021.

2) UnJIP, gestito da diverse compagnie
energetiche, in cui Moss Maritime e stata
incaricata di eseguire |la progettazione
preliminare di una nave per il trasporto di CO, a
bassa pressione. |l progetto e stato avviato nel
2020 e proseguira nel 3Q 2021.

3) Lo studio «ACCSESS», finanziato dall'UE, che
studiera la cattura, il trasporto e lo stoccaggio di
CO,, con una prospettiva europea. Kickoff
Meeting nel 2Q 2021.

I'..; SAIPEM 133
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IL RUOLO DI SAIPEM

Progetti di innovazione in corso

ETH:zurich

< Elkem




IL RUOLO DI SAIPEM

Progetti di innovazione in corso: ACCSESS

| principali obiettivi del progetto sono:

1. Innovazione: test di cattura della CO, e riutilizzo della CO,
a TRL7

2. Integrazione: integrare le tecnologie di cattura negli
impianti industriali (forti emettitori di CO,)

3. Catene CCUS: sviluppare e migliorare le catene CCUS
dall'Europa continentale e dall'area baltica al Mare del Nord

4. Integrazione sociale: coinvolgere e informare gli
stakeholders sulla CCUS e spiegare i suoi benefici sociali in
generale e per le citta sostenibili

* 15-20 partner (O&G, Utilities, Cementifici, Cartiere e altre
industrie, universita, Centri di Ricerca)

* Ruolo Saipem : Cattura CO,, aspetti Infrastrutturali, ...

E SAIPEM

Integrate
CO, capture
in industry

WP5-8

Demonstrate CO,
capture and use at
TRL7

" ACCSESS:

Replicable CCUS

Climate Neutral

Europe in 2050




IL RUOLO DI SAIPEM

Decarbonizzazione delle industrie Hard-to-Abate

DANIELI-SAIPEM-LEONARDO hanno siglato
un accordo per lavorare insieme su

progetti di decarbonizzazione sia in Italia -
in particolare al Sud - che all'estero, per la
conversione sostenibile di impianti primari

EMISSIONI CO, IN ITALIA NEL 2018: 348 MTPA 7 ad alta intensita energetica nel SETTORE
SIDERURGICO.

DI CUI CIRCA IL 21% DA INDUSTRIA HARD-TO-ABATE

~11 ~5 ~23 ~13 ~20
MtonCO, MtonCO, MtonCO, MtonCO, MtonCO, Decarbonizzazione dell’INDUSTRIA DELLA

CARTA tramite CCUS. Possibili riutilizzi
investigati: carbonatazione delle scorie da
incenerimento degli fanghi di cartiera o
riutilizzo diretto per la crescita delle
alghe.

r-

.:'J SAIPEM

Source: ISPRA National Inventory Report 2020



IL RUOLO DI SAIPEM

Integratore lungo tutta la filiera di decarbonizzazione

Investire nella tecnologia di
CO, Capture e riutilizzo

I:: SAIPEM

am
Saipem come integratore dello
Infrastrutture sviluppo con competenze
Investire in reti di trasporto tecnologiche e di EPC lungo

e impianti di stoccaggio tutta la filiera

Applicazioni industriali energivore| Centrali Elettriche/Waste to Energy

Investire nella tecnologia di
CO, Capture e riutilizzo

Supply chain
Sviluppare capability dei
fornitori di componenti e

servizi

E SAIPEM

Tutte le aziende coinvolte nella
catena del valore possono trarne
benefici:

% Innovazione in nuove tecnologie
% Investimenti in infrastrutture

«» Contribuzione alla
decarbonizzazione

% Internazionalizzazione (export
del modello all’estero)
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