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Ingegneria chimica sul web

Nasce AIDICpedia

ecentemente & nata in AIDIC un’iniziativa on line di grande inte-
resse. |l sito www.aidicpedia.it si pone lo scopo di raccogliere
sul web le tecnologie di eccellenza e le innovazioni rese dispo-
nibili da professionisti, Universita, Istituti di Ricerca e societa
nel settore chimico ed energetico che abbiano fondamentalmente come
denominatore comune le conoscenze dell’ingegneria chimica, di processo
e impiantistica.
Obiettivo di AIDICpedia € quello di offrire un palcoscenico agli operatori
del settore di visibilita e di comunicazione di idee e di realizzazioni per
stimolare, attraverso la conoscenza reciproca, la crescita professionale
e lo sviluppo del business o di nuove iniziative imprenditoriali.
L’esperienza nasce in parte dal Gruppo di Lavoro che ha elaborato il sito
del Process Engineering Manual (www.processengineeringmanual.it) che
ha riscosso un certo successo e ha visto un elevato numero di visitatori,
per rendere disponibile agli ingegneri chimici processisti un supporto allo
svolgimento della loro attivita.
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AIDICpedia nasce con l'intenzione di AIDIC di fare partecipare a questa espe-
rienza tutti gli attori e protagonisti dellingegneria chimica in ltalia. In questa
prima fase, AIDIC ha intenzione di selezionare e inserire le pubblicazioni che
ci verranno inviate dai tecnici, dai professionisti e dalle societa interessate.
Le pubblicazioni accettate per 'inserimento nel sito riporteranno il nome
dell’autore, un suo curriculum e/o la presentazione sintetica della Socie-
ta. | contenuti saranno responsabilita degli autori ed &€ comunque previ-
sto il collegamento con siti personali o societari.

Fateci avere il vostro interesse a questa iniziativa e inoltre la disponibilita
di vostri tecnici a partecipare a un workshop in cui potrete eventualmen-
te presentare le vostre tecnologie di punta o anticipare le tematiche che
intendete trattare sul portale AIDICpedia.

Per saperne di piu, si puo contattare Gianni Donati (gia.donati@tiscall.it)
o Luigi Ciampitti (luigi.ciampitti@fastwebnet.it).

Buon lavoro a tutti!
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di Eugenio Fazio*, Alessandro Mascioletti**, Marco Santarelli**, Angelo Chianese*

* Sapienza Universita di Roma
** OPT Sensor s.r.l.

Analisi torbidimetrica

Per rilevare 1 solid
In sospensione

Basato sul principio della nefelometria e operante in situ e in continuo,

il torbidimetro Luxscan, sviluppato da OPT Sensor, uno spin off della Sapienza,
e utile per [a misura dei punti di nucleazione e solubilita di una soluzione

e in generale della torbidita di una fase liquida con eventuale presenza di solidi.

olti processiindustriali richiedo-

no la rilevazione e quantifica-

zione di solidi in sospensione.

Il caso tipico € la cristallizza-
zione industriale che presenta la necessita
di individuare il momento in cui si genera-
no cristalli, cioé il punto di nucleazione, e
la densita della sospensione cristallina nel
corso dell’operazione. In questo processo
un’altra importante corrente da monitorare
ai fini dei solidi in sospensione ¢& la soluzione
proveniente da una centrifuga, utilizzata per
la separazione solido-liquido. E infatti molto
importante rilevare la quantita di fini residua-
li nella soluzione liquida sia per valutare I'ef-
ficienza della separazione solido-liquido sia
per procedere ad una corretta dissoluzione
dei cristalli prima di ricircolare la soluzione
stessa al cristallizzatore [1]. Molti altri sono
gli esempi sull'opportunita della rilevazione
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di particelle solide in sospensione in una
fase liquida: processi di polimerizzazione,
operazioni di filtrazioni, processi a mem-
brana, etc. La stima della massa del solido
in sospensione viene usualmente eseguita
prelevando un campione e sottoponendolo
a misure torbidimetriche in discontinuo.
Tale procedura in taluni casi non & adatta,
ad esempio nel caso della rilevazione del
punto di inizio nucleazione, in altri casi for-
nisce informazioni diradate nel tempo che
impediscono di prendere rapide decisioni
sulla conduzione di un processo, per un mi-
glioramento della sue prestazioni.

Il torbidimetro Luxscan

Da queste considerazioni € nata l'idea, da
parte della OPT Sensor s.r.l., uno spin off
della Sapienza, di sviluppare il torbidimetro
Luxscan, operante in situ e in continuo, e ba-

sato sul principio della nefelometria. Com’e
noto, un nefelometro & uno strumento opto-
elettronico in cui la sorgente luminosa illumi-
na il volume interessato dalla misura in dire-
zione perpendicolare rispetto alla posizione
del fotorilevatore.

Il principio di funzionamento & la diffrazione
del raggio luminoso da parte delle particel-
le sospese, efficace anche per piccolissime
quantita di solido. Quest'ultima caratteristica
rende il nefelometro piu adatto a misurare |l
primo insorgere di particelle in sospensione,
tipico dei processi di nucleazione, rispetto
ad un torbidimetro classico che misura la
riduzione dell'intensita di una sorgente lumi-
nosa posta in asse con il rilevatore per ef-
fetto di una quantita significativa di solidi in
sospensione. Nel presente lavoro si mostre-
ra I'utilita del’'uso del Luxscan per la misura
dei punti di nucleazione e solubilita di una
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Foto Krka

soluzione, e piu in generale della capacita
di rilevare la torbidita di una fase liquida con
presenza o meno di solido.

Uso del Luxscan
in cristallizzazione

Il Luxscan & stato dotato di un software spe-
cifico per rispondere all'esigenza di misura-
re il punto di inizio nucleazione e quello di
solubilita di una soluzione. Queste due infor-
mazioni consentono di individuare I'interval-
lo di metastabilita della soluzione, cioé I'in-
tervallo di concentrazioni in cui il processo di
cristallizzazione pud essere condotto. Una
termoresistenza posta nella parte terminale
del sensore consente di seguire I'evoluzione
della temperatura nel mezzo. Le modalita di
misura sono qui riportate con riferimento alla
cristallizzazione per raffreddamento del sol-
fato di potassio.
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La misura ha riguardato una soluzione ac-
quosa contenente 14,5 g di solfato di potas-
sio per 100 g di acqua posta in un recipiente
con camicia termostatante, sotto agitazione
costante. La temperatura di questa camicia,
e quindi della soluzione, & inizialmente pari
o superiore alla temperatura di solubilita del-
la soluzione.

La temperatura della camicia & determinata
da una corrente termostatante proveniente
da un bagno termostatico, la cui temperatu-
ra viene controllata dal software di Luxscan.
La misura ¢ effettuata nelle seguenti fasi:
La soluzione ¢ raffreddata con un gradiente
termico fissato. Nella fase iniziale I'intensita
dello strumento si mantiene costante sino a
che si ha la nucleazione, rilevata mediante
un leggero scostamento dalla linea di base.
Nel caso specifico cid € avvenuto a 29,8 °C.
L’intensita luminosa rilevata dovuta allo scat-

Il torbidimetro Luxscan,
sviluppato da OPT Sensor,
uno spin off della Sapienza
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Set-up di misura
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Lo schema sinottico del Luxscan descrivente le diverse fasi della misura
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tering delle luce per la presenza dei cristalli
aumenta sempre di piu al ridursi della tem-
peratura. Ci0 avviene sia per un perdurare
della nucleazione che per l'accrescimento
dei cristalli generati. Quando tale intensita
raggiunge un valore fissato al disopra del
valore di base il SW dello strumento inver-
te la direzione del gradiente di temperatura,
che viene fatta aumentare con un gradiente
fissato. L’intensita luminosa aumenta ancora
poco dopo linversione e viene rilevata dallo
strumento la temperatura, detta di dissolu-
zione, relativa al valore massimo di intensita
luminosa,nel caso specifico pari a 31,2 °C.
A temperature crescenti vi € la dissoluzione
dei cristalli in sospensione che gradualmen-
te scompaiono. Quando lintensita luminosa
ritorna sulla linea di base la soluzione chia-
rificata & al suo punto di solubilita, che nel
caso in esame & di 35.1 °C.
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| test dello strumento svolti su numerosi
sistemi presso I'Universita di Roma La Sa-
pienza [2,3,4] hanno mostrato un’accuratez-
za della misure di nucleazione e solubilita di
+0,2 °C.

Con leggere modifiche al set-up dello stru-
mento possono essere esaminati processi
differenti di cristallizzazione quali quelli per
evaporazione o aggiunta di un non-solvente.
Da sottolineare che, una volta impostati i
gradienti di temperatura, la misura avvie-
ne in maniera completamente automatica,
in quanto il controllore del bagno termo-
statico riceve i set point dal sofware dello
strumento e determina i regimi termici del-
la misura.

Il Luxscan misura in maniera lineare la tor-
bidita sino a valori superiori a mille NTU
(Nephelometric Turbidity Units) e quindi
previa calibrazione & in grado di misurare

s

=

la densita di particelle sospese in un fluido
liquido 0 gassoso con notevole precisione,
per densita del solido non molto elevate.
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Il Centro Sviluppo Materiali festeggia 50 anni di attivita

Contra Svilunnes Matariall 8 5 A,

9]0,

[l Centro Sviluppo Materiali
(CSM) & un’azienda privata
che rappresenta un’eccellenza
nella ricerca applicata

e nell’ innovazione tecnologica
dell’'ltalia e del Lazio.

Con i propri cercatori,
laboratori e impianti
sperimentali €, da cinquanta
anni, centro di riferimento

in Europa e nel mondo

per 'innovazione dei materiali
e delle tecnologie di
produzione e applicazione

in settori industriali diversificati.
| circa 300 dipendenti

e collaboratori altamente
qualificati e specializzati
dell’azienda, sono per il 68%
laureati, prevalentemente in
ingegneria chimica e fisica

e per il 30% diplomati.

La percentuale delle donne

Piazzale del CSM antistante la Sala Conferenze. Foto di gruppo del Cinquantenario
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negli ultimi anni & cresciuta
fino a rappresentare il

21% della forza lavoro.

Lo scorso 18 marzo il
Presidente Roberto Zocchi
e ’AD Mauro Pontremoli
hanno riunito nella sede
storica di Castel Romano tutti
i dipendenti e collaboratori,
provenienti dalle varie sedi
dell’azienda in Italia per
dare avvio alle celebrazioni
del Cinquantenario del
Centro Sviluppo Materiali,
proprio nel giorno della

sua fondazione, che risale
al 18 marzo del 19683.

Con tale qualificata platea
si & svolto il primo degli
eventi di celebrazione del
Cinquantenario del CSM,
durante il quale la direzione
aziendale ha voluto creare
un’occasione di riflessione
sulla situazione attuale e sulle
prospettive del Centro

a partire dalle radici.

Nella stessa giornata ¢ stato
presentato il programma
degli eventi dei prossimi
mesi, alcuni dei quali
specificatamente rivolti

agli “stakeholder” e alle

istituzioni con lo scopo di
valorizzare I'importanza del
Centro Sviluppo Materiali
come “asset” di grande
valore per il nostro paese.
Riconosciuto a livello
internazionale come Centro
italiano di eccellenza

che elabora soluzioni

Sala Conferenze del CSM.

all’applicazione nella

filiera produttiva.

[ CSM € una RTO (Research
Technology Organization)

che opera sul mercato

globale fornendo soluzioni
tecnologiche innovative a un
portfolio di clienti internazionali
che si estende ormai anche

In piedi PAmministratore Delegato il dr. Mauro Pontremoli

tecnologiche all’avanguardia
nel campo dei materiali,
con particolare rilievo per
acciaio e leghe speciali,

il CSM opera con un
approccio multidisciplinare
che consente di coprire
I’intero arco del processo
di innovazione, dalla
metallurgia alla chimica
fisica di processo fino

ai paesi “trainanti” per
’economia mondiale quali
Cina, Russia, India e Turchia.
| cinquant’anni di attivita di
Ricerca e Sviluppo hanno
qualificato il CSM come

uno dei nodi importanti del
network di ricerca europeo,
con un forte coinvolgimento
nella ricerca comunitaria e
con la presenza istituzionale
in organismi che svolgono un
ruolo decisivo anche nel futuro
programma Horizon 2020.
Questo anniversario € un
passaggio di particolare
rilievo per rilanciare con
forza il ruolo del CSM come
preziosa risorsa nazionale
per la competitivita delle
aziende italiane nell’ambito
di importanti settori
dell’industria di processo e
manifatturiera, grazie alle
innovazioni strategiche

nel campo dei materiali.

Per informazioni:
www.centrosviluppomateriali.com
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di Gabriele Modini

A 50 dal Nobel a Giulio Natta

Una guestione

di tatticita

Il 7 maggio scorso nell'aula Giulio Natta del Politecnico di Milano

si e svolto il convegno commemorativo del cinquantenario del conferimento
del Premio Nobel a Giulio Natta. Loccasione ci permette di ripercorrere

|a storia della scoperta dei polimeri stereoregolari.

ella sua agenda il prof. Giulio
Natta in data 10 marzo 1954 an-
notava “scoperto il polipropilene”.
A riconoscimento dell’importanza
dellinvenzione, che conferiva imprevedibili
sviluppi alla scoperta di una nuova classe
di catalizzatori realizzata da Karl Ziegler,
nel 1963 I’Accademia Svedese delle Scien-
ze assegnava il premio Nobel per la Chimi-
ca congiuntamente ai due protagonisti, che
hanno offerto all’umanita una nuova classe
di materiali polimerici.
Il Politecnico di Milano, in collaborazione
con I’Accademia dei Lincei, il Consiglio Na-
zionale delle Ricerche e altre Istituzioni, ha
voluto ricordare questo evento per il valo-
re scientifico della scoperta che & nata nei
laboratori di Milano ed ha coinvolto I'intero
mondo scientifico e industriale nel settore
della chimica macromolecolare.
| saluti istituzionali sono stati portati da Gio-
vanni Azzone, Rettore del Politecnico di Mi-
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lano; Renato Ugo, per conto dell’Accade-
mia Nazionale dei Lincei; Giorgio Squinzi,
Presidente di Confindustria; Luigi Nicolais,
Presidente del CNR. Di seguito, ltalo Pa-
squon, Lido Porri e Giorgio Mazzanti hanno
preso la parola come testimoni della storia
delle ricerche, ricordando il contesto e le
implicazioni delle attivita svolte al Politecni-
co nei primi anni della rivoluzione apportata
da Natta e dalla sua Scuola nel campo del-
la Chimica macromolecolare. Infine, ricer-
catori accademici ed esponenti industriali
hanno illustrato gli sviluppi e le attuali ten-
denze in questo settore della chimica.

Perché il Nobel a Natta

Il premio Nobel per la chimica 1963 non fu
assegnato solo al Prof Natta, ma anche al
Prof Karl Ziegler, direttore del Max-Plank
Institut di Muelheim, Germania. A Ziegler il
premio fu assegnato per la scoperta di nuo-
vi catalizzatori di polimerizzazione, costituiti

dalla combinazione di un alluminio alchile
con un composto di metallo di transizione
(Ti, V, Cr, etc). A Natta il premio fu asse-
gnato per avere sintetizzato, usando i cata-
lizzatori di Ziegler (ma in un secondo tempo
anche altri catalizzatori) un notevole numero
di polimeri stereoregolari da varie classi di
monomeri, aprendo cosi un nuovo capitolo
della chimica macromolecolare, il capitolo
della polimerizzazione stereospecifica, di
grande interesse pratico e scientifico.

Natta, Ziegler, Muelheim

Il cammino che portd Natta al Nobel co-
mincid nel maggio del 1952, quando parte-
cipd al’Achema di Francoforte, che allora
era un Congresso dell'lndustria chimica: in
quell’occasione ascoltd una conferenza di
Ziegler, che riferiva su una reazione studiata
a Muelheim, l'oligomerizzazione dell‘etile-
ne catalizzata da AlEt,. Natta capi limpor-
tanza di questa reazione e, poiché alle sue
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ricerche collaborava la societa Montecatini,
suggeri al suo responsabile operativo Giu-
stiniani di acquisire il brevetto da Ziegler.
Una clausola del contratto prevedeva che
eventuali progressi ottenuti a Muehlheim sa-
rebbero stati comunicati ai licenziatari.

| progressi arrivarono presto, del tutto inat-
tesi, anche con qualche colpo di fortuna. In
una prova non si ottennero i soliti oligome-
ri, ma solo 1-butene. Dopo vari giorni d’in-
dagine Ziegler e collaboratori si accorsero
che la reazione era andata diversamente
perché effettuata in un’autoclave che con-
teneva residui di Ni da una precedente rea-
zione. | chimici di Muehlheim esaminarono
in modo sistematico I'influenza di composti
di metalli di transizione e si accorsero che
la combinazione di AIEt3 con un composto
di metallo di transizione forniva un cataliz-
zatore in grado di polimerizzare I'etilene ad
alta percentuale di polimero lineare, non
piu ad oligomeri.

06_Natta.indd 7

Da sinistra: Giovanni Azzone, Rettore del Politecnico di Milano; Giorgio Squinzi,
Presidente di Confindustria e Renato Ugo, presente per conto dell’Accademia Nazionale dei Lincei
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Alcune immagini storiche del professor Natta negli Anni 60

Ziegler depositd un ulteriore brevetto, di-
cembre ’53, che rivendicava vari sistemi,
tra cui AIEt3-TiCl4, il piu attivo di tutti, in
grado di polimerizzare I'etilene ad alto po-
limero lineare a temperatura ambiente e
pressione atmosferica. Un salto in avanti
gigantesco rispetto al processo in atto che
richiedeva 1500 atm e circa 180 °C.

| chimici di Muehlheim provarono a poli-
merizzare il propilene con questo sistema,
senza alcun risultato. Il brevetto fu passato
alla Montecatini, secondo la clausola scrit-
ta nel contratto di cessione del brevetto ini-
ziale, e quindi a Natta. Siamo al gennaio
del ’54: i chimici di Milano, usando il siste-
ma di Ziegler, riuscirono a polimerizzare
il propilene, superando quindi i ricercatori
di Muehlheim. Il prodotto di polimerizza-
zione fu frazionato con un metodo noto ai
chimici organici ma mai usato in chimica
macromolecolare, che permise di separare
la frazione amorfa dalla frazione cristallina,
evidenziando che quest’ultima aveva un’al-
ta temperatura di fusione. Infine, fu deter-
minata la struttura del polipropilene cristal-
lino, dal che si capi che la cristallinita era
dovuta al fatto che in ogni macromolecola
gli atomi di carbonio terziari avevano tutti
la stessa configurazione, almeno per lunghi
tratti della catena. Polimeri cristallini aventi
questo stesso tipo di stereoegolarita furono
ottenuti anche dal butene-1 e dallo stirene.

Una rivoluzione alle porte

Natta capi immediatamente che i catalizza-
tori Ziegler stavano rivoluzionando la chimi-

ca macromolecolare. Capi subito l'interesse
pratico dei nuovi polimeri, che per il loro alto
punto di fusione erano adatti per plastomeri
o fibre, ma capi anche il grande interesse
scientifico perché mai prima di allora si era
riusciti ad ottenere da monomeri vinilici po-
limeri cristallini aventi alta regolarita sterica.
Conid un termine, isotattico, per indicare i
polimeri stereoregolari aventi questa struttu-
ra. Il gruppo di Milano deposito due brevetti,
assegnati alla Montecatini. In seguito anche
Ziegler depositd un brevetto, che rivendica
un polipropilene solido, senza alcun frazio-
namento del polimero né un esame con i
raggi X. Quindi una caratterizzazione insuffi-
ciente, il che non meraviglia perché il gruppo
di Muehlheim era costituito da eccellenti me-
tallorganici, che avevano perd scarsa espe-
rienza nel campo dei polimeri.

Quando Ziegler e collaboratori seppero dei
brevetti Montecatini rimasero molto male
e iniziarono una controversia brevettuale
con la Montecatini. Secondo loro il brevetto
depositato col solo nome di Natta doveva
portare anche il nome di Ziegler come coin-
ventore, perché se Ziegler non avesse fatto
conoscere a Natta, tramite Montecatini, il
sistema AIEt-TiCl, il propilene non sareb-
be stato polimerizzato a Milano nel marzo
‘564. Ad anni di distanza & possibile dare un
giudizio sereno su questa vertenza.

Non c’&¢ dubbio che il sistema AlEt,-TiCl,
e sistemi analoghi sono una scoperta di
Muehlheim, e per questo a Ziegler & stato
assegnato il premio Nobel, ma la capacita di
questi catalizzatori di produrre polimeri ste-
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In chimica la fatticita & la configurazione stereochimica relativa tra atomi
di carbonio asimmetrici (o stereogenici) adiacenti lungo la catena di un ,
polimero. Limportanza della tatticita & nel suo riflettersi sulle proprieta

CH,

fisiche e reologiche del polimero, che ne influenzano le possibilita

applicative. Un polimero é detto:

* sotattico, quando tutti gli atomi di carbonio hanno la stessa
configurazione relativa, ovvero tutti i sostituenti che sporgono dalla catena

principale sono sullo stesso lato;

* sindiotattico, quando gli atomi di carbonio adiacenti hanno configurazioni
opposte alternate, ovvero i sostituenti sporgono dalla catena principale

alternativamente in una direzione e nell’altra;

CH;

CH,

Struttura del polipropilene isotattico, sindiotattico e atattico

* atattico, quando le configurazioni degli atomi di carbonio sono distribuite

casualmente lungo la catena, ovvero i sostituenti sporgono in una

direzione o nell’altra senza regolarita.

| polimeri atattici sono generalmente gomme amorfe; quelli isotattici e
sindiotattici invece, data la maggiore facilita nell’assumere una struttura

reregolari & stata dimostrata solo dal gruppo
Natta. Il gruppo di Muehheim non ha sintetiz-
zato negli anni ’50 alcun polimero stereore-
golare. A ognuno il suo merito: a Muehlheim
i successi nel campo metallorganico, a Mi-
lano i successi in campo macromolecolare.
Natta, capita I'importanza dei catalizzatori
Ziegler, estese la ricerca ad altri monomeri.

Isotattico e sindiotattico

Si comincid col butadiene, un monomero
che puo dare varie unita monomeriche,
1,2, 1,4-cis, 1,4-trans. Il primo polibutadie-
ne stereoregolare sintetizzato fu il polibuta-
diene 1,4-trans, ottenuto nel gennaio ’55.
Dopo poco, nell’aprile ’55, fu ottenuto un
polimero cristallino a struttura 1,2, caratte-
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cristallina o semi-cristallina, sono in genere plastiche rigide ampiamente

utilizzate nell’industria. Il merito di Giulio Natta e Karl Ziegler fu quello

rizzato dal fatto che i gruppi vinilici stavano
alternativamente da una parte e dall’altra ri-
spetto al piano che contiene lo zig-zag del-
la catena polimerica. Esso era il capostipite
di una nuova classe di polimeri stereo re-
golari che Natta volle chiamare sindiotattici
dal greco sin-duo, che vuol dire ogni due o
a due a due. Dopo pochi mesi, nell’ottobre
’55, si ottenne dal butadiene un polimero
1,2 isotattico, dimostrando per la prima vol-
ta che un monomero pud dare un polimero
sia isotattico sia sindiotattico a seconda del
catalizzatore usato. Oggi tutto questo ap-
pare ovvio, ma allora I'ottenimento di un
polimero iso- e sindiotattico da uno stesso
monomero fu una sorpresa.

La sintesi dei due polibutadieni 1,2-iso

di progettare catalizzatori capaci di orientare la sintesi del polipropilene
verso la configurazione isotattica o sindiotattica.

e sindio stimol0 la ricerca di un polimero
sindiotattico del propilene, che fu in effetti
individuato alcuni anni dopo, nel 1959. Fu
ottenuto anche un polibutadiene 1,4-cis cri-
stallino, come frazione del polimero ottenu-
to col sistema AIEt,-TiCl,. La sintesi dei 4
polimeri stereoregolari del butadiene costi-
tui un risultato notevolissimo e rappresenta
una delle pagine piu interessanti della poli-
merizzazione stereospecifica.

Furono ottenuti polimeri stereoregolari an-
che da altre diolefine coniugate, e la poli-
merizzazione di diolefine coniugate diven-
ne uno dei capitoli piu interessanti della
polimerizzazione stereospecifica. Natta
deve quindi essere visto come il padre dei
polimeri stereoregolari. |
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di Egidio Zanin

Tecnologie di accumulo energetico

Un viatico per le rinnovahili

Un recente workshop organizzato all'Universita “La Sapienza” di Roma dal gruppo di lavoro
“Energia Sostenibile” di AIDIC in collaborazione con il Centro Sviluppo Materiali
ha fatto il punto sullo stato dell'arte delle tecnologie di immagazzinamento energetico

attualmente disponibili e sulle relative applicazioni.

a rete elettrica & un siste-
ma complesso che si trova
continuamente in equili-
brio dinamico sul livello
di potenza totale necessario per
soddisfare 'andamento della do-
manda in relazione alle variazioni
temporali della natura e dell’entita
dei carichi.
Agli impianti eolici o solari viene at-
tribuita la capacita di fornire un flus-
so di energia nel tempo, ma non la
capacita di poter garantire un livel-
lo qualitativo adeguato in termini di
programmazione e questo compor-
ta, ad oggi, la necessita di dover
disporre di una consistente base
produttiva basata sulle fonti fossili.
| cambiamenti nei mix energetici
nazionali sfidano percid i gesto-
ri dei servizi energetici a trovare
metodologie che rendano la forni-
tura di energia sicura e affidabile,
stimolando la ricerca di sistemi di

accumulo energetico.

Foto Siemens
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Gli obiettivi principali di tali sistemi

di accumulo sono:

e ottimizzare la resa delle rinnova-
bili consentendone I’erogazione
nelle fasce orarie ottimali;

e ridurre al minimo le infrastrutture
basate su fonti fossili necessarie
a di garantire la fornitura di ener-
gia elettrica

e ridurre i costi di gestioni delle
centrali fossili legati alla ridu-
zione dei relativi fattori di carico
causati dalla diminuzione tempi
utili di utilizzo e dall’invecchia-
mento precoce dei componenti
legato alle frequenti accensioni/
spegnimenti.

Lo sviluppo di tecnologie per im-

magazzinare [I'energia elettrica,

in modo che possa essere dispo-
nibile per soddisfare la domanda
in caso di necessita, rappresenta
quindi un importante passo avanti
nella distribuzione di energia elet-
trica, permettendo alla stesso tem-

FotoAcciona

po di sfruttare la produzione dispo-
nibile da fonti rinnovabili anche nei
momenti in cui non € presente una
richiesta e contribuendo a rendere
I'energia rinnovabile maggiormen-
te fruibile.

| principali interventi

La presentazione dell'Ing. Vignot-
to, che ha mostrato una simulazio-
ne di un sistema nazionale basato
esclusivamente sulle rinnovabili,
ha messo in evidenza i limiti e in
particolare i seguenti aspetti:
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e le caratteristiche climatiche dell'lta-
lia (poco eolico, tanto PV) rendono
estremamente difficile la gestione
delloutput delle rinnovabili in rela-
zione allandamento della domanda

e la presenza, seppur limitata, di
stoccaggi elettrici & fondamenta-
le per effettuare un’azione di time
shift dei surplus di energia.

In presenza di quote molto elevate

di generazione da FER, il recupero

di tutta I'energia in surplus durante

'anno richiede la realizzazione di

importanti sistemi di accumulo, dif-

ficilmente realizzabili utilizzando le
attuali tecnologie disponibili.

L’accumulo di energia svolge cosi

un ruolo fondamentale nell'ottimiz-

zazione e nell'utilizzo di fonti con-
venzionali e rinnovabili nelle reti
elettriche e a seconda delle carat-
teristiche richieste di stoccaggio, in
termini di tempo e energia totale. Ad
oggi il sistema piu diffuso € quello
del pompaggio nei bacini idrici ma
si stanno affermando anche altre

tecnologie quali le batterie ad alta
efficienza presentate dalla FAAM e
i sistemi ad aria compressa (CAES)
illustrati dal’'RSE.

Una linea di ricerca interessante
emersa nel corso della giornata &
stata quella legata alla produzione di
gas energetici (idrogeno e metano)
da fonti rinnovabili che, seppur in fase
sperimentale, consentirebbe lo svi-
luppo di nuovi scenari alternativi. In
tale ambito Universita La Sapienza,
Enea ed Eni hanno illustrato con i loro
interventi alcune ricerche in corso.
Una delle principali sfide per 'imma-
gazzinamento di energia consiste
nell’offrire soluzioni economiche per
questi problemi di stabilita nella rete
di generazione/distribuzione della
corrente elettrica.

Tecnologie complementari

Il workshop organizzato dal gruppo
di lavoro “Energia Sostenibile” di Al-
DIC, partendo da esperienze matu-
rata da societa e organismi di ricer-

ca operanti nel settore, ha fornito un
contributo sullo stato dell’arte delle
tecnologie di immagazzinamento
energetico attualmente disponibili
e sul loro stato di applicazione, evi-
denziando come tali tecnologie non

siano alternative tra loro ma com-

plementari, essendo in grado di for-
nire un contributo alla soluzione del
problema in contesti diversi.

Le presentazioni sono disponibi-
li sulla pagina “Convegni” del sito
www.aidiccentro.it

Foto Energy Daily Report

AIDIC - Sezione Centro
Seminari a L'Aquila e a Roma

Nei mesi di marzo e aprile 2013 si & svolto all’U-
niversita dell’Aquila un corso professionalizzante
per gli studenti di Ingegneria Industriale, costi-
tuito da un ciclo di seminari di approfondimento
della formazione universitaria su tematiche com-
plementari a quanto svolto nei corsi di laurea. |
seminari sono stati organizzati dallAIDIC - Se-
zione Centro in collaborazione con il CAD di In-
gegneria Industriale e svolti da docenti collegati
all’associato sostenitore QMS srl, societa di ser-
vizi di ingegneria e di formazione di Roma.

Gli argomenti trattati hanno spaziato dall’etica
nelle imprese e sicurezza dei lavoratori alle nor-
mative ed alle direttive europee dei prodotti, dai
concetti base di project management nei proget-
ti di impiantistica ai fondamenti per la gestione
dei rifiuti. La presentazioni sono disponibili sul
sito www.aidiccentro.it e www.qgmsroma.com.
L’iniziativa, visto il successo riscontrato, sara
presumibilmente replicata a L’Aquila nell’an-
no accademico 2013-2014 e potra essere

esportata, con caratteristiche identiche o
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modificate, presso altre sedi universitarie.
Inoltre, lo scorso aprile AIDIC ha promosso al
Dipartimento di Ingegneria Chimica Materiali
Ambiente dell’'Universita “La Sapienza” un ciclo
di seminari di approfondimento sulla progetta-
zione e realizzazione degli impianti di proces-
S0, rivolto a laureandi e giovani laureati in Inge-
gneria Chimica. Gli argomenti trattati nelle tre
sessioni di 1,5 ore ciascuna sono stati:

e |o sviluppo di una simulazione statica per due
processi (trattamento olio e trattamento gas) di un
impianto GOSP di separazione gas - petrolio, con
Fimpiego di un simulatore generalista (HYSYS);

e un esempio applicativo di simulazione dinami-
ca, riferita all’operazione di una Power Plant, con
un Operation and Training Simulator (O&MTS)
che utilizza il simulatore HYSYS e le pagine gra-
fiche iFIX (SCADA).

Nelle tre giornate la frequentazione ha supe-
rato la capienza dell’aula (120 posti), a dimo-
strazione dell’interesse dei laureandi alle tema-
tiche presentate.

AIDIC - Sezione Centro rileva con soddi-
sfazione che le sue proposte per i seminari
hanno ottenuto il gradimento del Consiglio di
Area Didattica e dei partecipanti e proporra
per il prossimo anno accademico nuovi argo-
menti o la ripresa di argomenti gia trattati in
precedenza
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